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Diplomova préce studenta Bc. Lukase Lobko se vénuje méfeni a zpracovani mérenych signall z
detektord neutront v prostredi fuznich reaktorl typu tokamak. Ke vzniku neutron( v téchto
zafizenich mlZe dojit v dUsledku dvou procest — pribéhu kyZenych faznich reakci, ale také v
dlsledku “havarijniho stavu” s pfitomnosti relativistickych elektrond, které mohou prostfednictvim
brzdného zareni iniciovat vznik fotoneutrond. Student se vénuje studiu obou téchto jevl v ramci
dvou sekci diplomové prace, ktera obsahuje pfiblizné 70 stran textu a 36 referenci a je psana v
anglickém jazyce.

Dvé sekce vénované neutronlim a fotoneutrondim jsou dale systematicky ¢lenény vidy na nékolik
kapitol, které pokryvaji teoretické pozadi problematiky, popis pouzitého hardware, zpracovani
signald a vysledky s diskusi.

Teoreticky Uvod k obéma sekcim je zpracovan stru¢nym a pro potreby prace naprosto dostacujicim
zpUsobem, véetné vhodnych referenci. To plati i pro popis pouZitych detektord, ktery by ale misty
mohl byt jesté nazornéjsi.

Student se také nékterych experimentalnich kampani na pocdtku svého magisterského studia ucastnil
a obsluhoval dedikovany systém sbéru dat, nicméné vzhledem k pandemii byla pozdéji pfima ucast
studenta na kampani obtizné realizovatelna.

Tézisté prace spociva v selekci a klasifikaci vhodnych vybojli na zakladé funkénosti jednotlivych
detektoru a typu vyboje/cilt danych experimentélnich kampani. S takto vybudovanou databazi muze
dale pracovat sam student nebo védci v UFP.

K nejvyznamné;jsim vysledk{m v prvni sekci vénované fuznim neutronlim patfi jak pomérné
ocekavatelnd jasna zavislost produkce neutronl na energii svazku neutralnich ¢astic vstriknuté do
plazmatu, tak predevsim zjisténi, Zze H-mod zvysuje udrzeni rychlych iontll a s tim i neutronovy
vytéZek priblizné o 25% oproti modu s nizsim udrZzenim energie ¢astic. Tento kvantitativni vysledek
mUZe byt ddle studovan a polozit zaklad pro zajimavou publikaci.

Samotna analyza databaze pak mohla byt jesté déle rozvedena napfiklad studiem casového vyvoje
béhem vybojl nebo pouzitim pokrocilejsich statistickych metod, nicméné tim by znacné narostl
rozsah jiz relativné objemné prace.



Ctvrta kapitola prace popisuje technickou aplikaci rGznych detektord pro uréeni G€innosti stinéni haly
tokamaku COMPASS — jedna se o zajimavou aplikaci a vysledky jsou v pfiblizné shodé s
dozimetrickymi mérenimi.

Pro analyzu fotoneutron( bylo tfeba nejprve ovéfrit, zda pouZité detektory spravné rozlisuji pulsy
vysokoenergetickych fotonu a neutrond. Student prokazal, Ze scintilaéni detektor na bazi 6-Li, Ize s
rychlym datovym sbérem pouzit k soucasné detekci fotond i neutron(l a diskriminace je vzhledem k
velmi odlisné dobé trvani piku pomérné snadna, coz bylo pfijemné prekvapeni i pro vyrobce téchto
detektord.

Na zakladé detekce fotoneutron( a hypotézy jejich plivodu v grafitovych dlazdicich prvni stény
tokamaku COMPASS, Ize usuzovat, Ze znacna ¢ast populace svazku ubihajicich elektronl dosahuje
velkych energii pfes 5 MeV. Casto opomijend produkce fotoneutron( se tak ukdzala jako vhodna
doplnujici diagnosticka metoda pro stadium ubihajicich elektron.

Prvi tfi body zadani byly spInény vyborné a v Sir§Sim méfitku, nez jsme pfi zadavani prace ocekavali,
Ctvrty bod — srovnani s relevantnimi modely - by tak vydal na SirSi navazujici praci a nakonec nebyl
zahrnut, byt naptiklad analyza ucinnosti stinéni by mohla byt vhodné doplnéna jednoduchym
modelem transportu neutron( v ramci software openMC.

Paty bod — dlsledky pro navrh diagnostiky pro COMPASS-U — neni v praci explicitné popsan, nicméné
prace studenta vedla ke zlepSeni znalosti o fungovani jednotlivych typd detektorl v ramci naseho
védeckého tymu, coz umozni zvolit vhodnéjsi design pro neutronovou diagnostiku na tokamaku
COMPASS-U.

Vzhledem ke viem vyse popsanym skute¢nostem navrhuji praci ohodnotit znamkou A (vyborné).
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