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Nazev prace: Nelokaini aproximace obecnych relativistickych delta interakci

Predlozena diplomova prace se zabyva jednodimenzionalnim Diracovym operatorem s obecné nesa-
mosdruzenou bodovou interakci. Toto téma je velmi aktuélni a vyborné zapada do intenzivniho studia
spektralnich a funkcionalné analytickych vlastnosti nesamosdruzenych a navic relativistickych operatort
v souCasné matematické literature.

Prace je rozdélena do péti kapitol. V Gvodu je struéné shrnuta fyzikalni motivace, prvni matematické
prace (Seba, 1989 a Benvegnu a Dabrowski, 1994) o samosdruzenych bodovych interakcich pro Diractiv
operator a také cile prace. Druha kapitola je nejprve zaméfena na definici Diracova operatoru s bodovou
interakci (Def. 2.1.1), ovéreni, Ze tento operator je husté definovany a uzavieny (Thm. 2.1.2), a nalezeni
sdruzeného operatoru (Thm. 2.1.4). Dale jsou studovany nelokalni aproximace bodovych interakci a je
dokazana stejnomérna konvergence rezolvent (Thm. 2.2.1 a 2.2.2). Treti kapitola se zabyva spektralni a
pseudospektralni analyzou Diracova operatoru s bodovou interakci a jeji nelokalni aproximaci. Spektrum
pro bodové interakce je zcela uréeno (Thm. 3.1.1), je pozorovan efekt nahlych spektralnich prechod
(Thm. 3.2.1) a tento je dale vysveétlen pomoci provedené pseudospektralni analyzy (Thm. 3.3.1). Vlastni
hodnoty pro nelokalni aproximace jsou popsany pomoci algebraické rovnice (Thm. 3.4.1), je vySetien
charakter bodového spektra mimo esenciélni spektrum (Thm. 3.4.2) a je také dokazana konvergence
vlastnich hodnot v pfipadé izolované vlastni hodnoty limitniho operatoru s bodovou interakci. Ve Ctvrté
kapitole je detailné studovana nerelativisticka limita v pfipadé obecnych bodovych interakci (Thm. 4.2.1)
i nelokalnich aproximaci (Thm. 4.3.1). Posledni kapitola stru¢né shrnuje dosazené vysledky.

Prace je velmi peclivé vypracovana, jasné doklada uspésné studium pokrocilych partii funkcionaini ana-
lyzy i vybranych védeckych ¢lanku a predevsim obsahuje mnozstvi novych viastnich vysledkd, které jsou

ddkladné odvozeny a dokazany. Student jednoznacéné splnil zadani diplomové prace, navic dosazené
vysledky jsou publikovatelné v odborné literature.

Na studenta mam tyto otazky a podnéty k zamysleni pro pfipadny dal$i vyzkum:

1. Ve vété 3.4.3 se dokazuje konvergence vlastnich hodnot pro nelokalni aproximace. Je mozné
ziskat presnéjsi vysledek s odhadem na rychlost konvergence?




2. V citovaném ¢lanku [14] je zavedena klasifikace nesamosdruzenych bodovych interakci pro La-
plactv operator na grafu pomoci existence Cayleyho transformace matic popisuijicich interakce.
Spektralni prechody pro Diraclv operator se zdaji byt analogické situaci pro Laplaclv operator
pii pfechodu mezi regularni a iregularni interakci. Pro mozné dal$i studium Diracova operatoru
s bodovymi interakcemi by bylo vhodné se pokusit zobecnit zminénou klasifikaci, pfipadné i pro
operatory na grafech, a prozkoumat jeji souvislost s pozorovanymi spektralnimi pfechody.

3. Obsazené vysledky jsou jednodimenzialni. Jaké nejvétsi (pokud néjaké) komplikace je potreba
ocekavat pfi pokusu o zobecnéni vysledkl do vyssich dimenzi?

Vzhledem k vy$e uvedenému zcela jednoznacéné navrhuji hodnotit tuto diplomovou praci znamkou
A — vyborné a doporuduji ji k obhajobé inzenyrského titulu.
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