Oponentsky posudek
disertaéni prace Ing. Jifiho Smejckého

»Opticky aktivni planarni vinovod s rozsifenou spektralni charakteristikou*

Tématika predlozené diserta¢ni prace je na hranici zakladniho a aplikovaného vyzkumu. Cilem préce je
spektralnimi a ¢asovymi metodami méteni optimalizovat slozeni skel pro opticky aktivni planarni
vlnovody s rozsifenou spektrélni charakteristikou piedev§im v oblasti 1530-1680 nm. Takovéto
vinovody mohou nalézt vyuziti v telekomunikaénich vicepdsmovych systémech nové generace.
Disertace obsahuje ¢ast experimentalni tykajici se vyzkumu, vyvoje a charakterizace speciélnich skel
dopovanych ionty vzacnych zemin, vykazujicich opticky zisk v dané spektralni oblasti. Na zakladé
spektralnich méfeni ptipravenych sklenénych vzorkia byly modifikovany procesy jejich piipravy i
slozeni k dosazeni uvedenych parametri. V teoretické ¢asti prace se autor zabyva mimo jiné vytvoienim
matematického modelu vicepasmového vinovodu na zakladé rychlostnich rovnic a rovnice $ifeni pro
odvozeni optického diferencialniho zisku skel, dotovanych aktivatory erbia a bizmutu.

Aktualnost tématu:

Problematika je v celosvétovém méfitku velice aktualni a jejim cilem je pfiprava novych aktivnich
elementi pro mozné vyuziti napt. v optickych komunikacich. Podstatna ¢ast diserta¢ni prace byla
vypracovana na Katedie mikroelektroniky FEL CVUT v Praze, vlastni vyvoj a piiprava novych typt
sklenénych vzorkdi probihaly na Ustavu anorganické chemie VSCHT v Praze jako soudast feseni
nékolika vyzkumnych projektt tykajicich se telekomunikaénich vicepasmovych systéma noveé
generace.

Metody zpracovani:

Problematika obsazena v disertaci je velice Siroka. Prvni ¢ast prace se zabyva vyzkumem optimalniho
chemického slozeni skel pro opticky aktivni dvoupdsmové vinovody. Pozornost byla soustiedéna na
navrh novych metod méfeni prubéht luminiscence a absorpce pro aktivatory erbia a bizmutu v
kiemicitém skle, kodotovaném germaniem a uréeni praiezovych koeficientt pro tyto aktivatory pomoci
vypracovaného matematického modelu. Druha a hlavni ¢ast prace je soustfedéna na méteni optického
zisku ptipravenych kiemicito-germanicitych skel nového slozeni s aktivatory Er a Bi véetné ndvrhu
novych méficich metod. Autor popisuje detailné schémata navrzenych a realizovanych experimentt,
coz velice oceniuji. Mnoho uvedenych detailil je z praktického hlediska vyznamnym ptinosem, stejné
jako vysledky matematického modelovani. V posledni ¢asti prace je uvedena diskuse ziskanych
vysledki véetné jejich originality.

Splnéni cili a védecky prinos:

Stanovené cile disertace byly splnény. Ve spolupraci s VSCHT Praha, pracovi§tém anorganické chemie,
bylo nalezeno optimalni slozeni opticky aktivnich kiemicitych skel pro planarni jednopasmové struktury
a kiemicito-germanicitych skel pro dvoupasmové opticky aktivni vinovody vhodné pro realizaci
optickych zesilovac¢u a vykonovych délica pracujicich v C a U optickém pasmu. Charakterizace téchto
novych struktur byla zalozena na méteni spektralni luminiscence a optického zisku. Dizerta¢ni préace
piinasi bezesporu originalni vysledky, které byly publikovany ve 2-3 ¢lancich v kvalithich
impaktovanych ¢asopisech (reference P7 je neuplnd) a prezentovany ve 4 konferenénich ptispévcich.



Mimofadnou cenu pro vlastni vyzkumna pracovisté maji také praktické poznatky z piipravy uvedenych
vzorku a z realizace méficich systémi pro jejich charakterizaci.

Doporuceni k obhajobé:
PiedloZena prace spliuje vSechny pozadavky kladené na doktorskou diSertacni praci a proto ji
doporucuji k obhajobé.

Piipominky ke zpracovani textu diserta¢ni prace:

PiedloZena diserta¢ni prace je napsana v ¢eském jazyce a ma jasnou logickou strukturu, avsak drobné
prohiesky proti gramatice a védeckému textu snizuji jeji hodnotu, napt.:

Gramatické chyby, formalni chyby a pieklepy:

- Chybi popis os v grafech na obr. 4.10,4.11a 4.22

- Text k obr. 4.15: ... Naméreny spektralni prubéhy..., Str. 75-Luminiscence nebo luminescence ...

- Kapitola Podékovani: ...6.F, Chybé&jici u ve slové Ustavu. ..,

... 7.t, Chybgjici e ve slové matrialy

-Abstrakt: ...2.F.,2.0dst.- taky misto také

... 2.t.,3.0dst.- pouzivani slovesa odmeérit, které spiSe znamena davkovat, misto zméfit,
proméfit... ( opakuje se také na mnoha mistech v textu disertace)
Nedisledné rozliSovani piid. jm. mérici a slovesa mérici

Str.66, 2.t.-Velikosti indexu lomu pro lom z hustsiho do fids$iho prostredi jsou opacné. Musi byt ni > ny,

V ramci obhajoby prosim, aby autor vysvétlil detailnéji:

Vysvétlete kalibraci aparatury Horiba pomoci zndmé luminiscencni kiivky referenc¢niho vzorku
Er:LiNbOs (Obr. 4.1, str. 56)

Schema prachodu svazku dielektrickou deskou na obr. 4.5 neni Gplné. Vadi to ?

Vysvétlete vznik interferenci v grafech na obr.4.10 a 4.11. (Chybi popis 0s)

Pro¢ jste pouzivali pro excitaci vzorkut i diodu s vlidknem bez koliméatoru, kdyz tato konfigurace
davala mens$i amplitudy spektralni odezvy? (str. 75) Zvazovali jste pouziti polarizovaného
excitacniho zafeni?

Na str. 78 tvrdite: Pro ovéreni viivu intenzity cerpaciho vykonu na vlastnosti spektralni odezvy
byl vzorek T41-2 méren bez kolimacni cocky. Je patrné, ze amplitudy spektralni odezvy jsou zde
10x nizsi, ale amplituda center BAC-Ge amplitudové prevySuje aktivitu iontii Er3+, viz obr.
4.18, oproti meéreni viz obr. 4.15. Vysvétlenim je, Ze u expozice vzorki s kolimatorem dochazi u
center BAC-Ge k saturaci ziskového koeficientu viivem vyssi intenzity cerpaciho vykonu, ktera
nastdavd soustiedénim cerpaciho vykonu kolimdtorem na mensi plochu. Potvrdili jste toto Vase
tvrzeni zeslabenim Cerpaciho zéfeni za kolimatorem napf. filtrem na hodnoty srovnatelné s
intenzitou Cerpaciho zafeni za FC/PC konektorem?

Vysvétlete Sifeni svazku vinovodem zobrazené na obr. 5.15 a 5.18. Jaka byla funkce
kolimatoru? Co znamena Ze ...spot paprsku presné dopadal na ctvercovou fasetu 2x2 mm
opticky aktivniho trameckového vinovodu? (str.118)

Ve zhodnoceni vysledki na str. 120, tikate: V této klicové kapitole celé prdce je prezentovina
pivodni free — space casovd impulzni metoda pro stanoveni presného chemického slozeni
dvoupdsmovych opticky aktivnich kiremicitych a kiremicito-germaniitych skel. Opravdu ?
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