Oponentni posudek na diplomovou praci Bc. Elisky Miillerové

Priprava a charakterizace vysoce luminiscencnich granatu

Diplomova prace je vénovana syntéze multikomponentnich granatl s obecnym vzorcem
(Lu,Gd,Sc)s3(Sc.Al)sO12 dopovanych Ce a stanoveni jejich vlastnosti s cilem urcit optimalni sloZzeni
s Lu, Gd, Sc a Al materiadlu z hlediska luminiscencnich vlastnosti. Jeden z konkrétnich ukolt
navazuje také na vyzkumny ukol studentky, kde bude granat Lu,sGdosGazAls012 dopovany Ce
nyni dopovan i ionty Ho ke zrychleni scintilaéniho dosvitu.

Teoretickd — reSers$ni ¢ast prace zahrnuje popis principu vzniku luminiscence a luminiscencnich
vlastnosti, principy zhaseni, prehled typa a aplikaci syntetickych granatl véetné popisu defektq,
dale jsou popsany metody syntézy granatovych materidll. Obsdahlejsi reSersni ¢ast Typy a
aplikace syntetickych grandtl mapuje stru¢né a prehledné soucasny stav vyvoje v oblasti
grandtl typu LUAG a GGaG.

V experimentdlni ¢asti je velice stru¢né popsan postup pfipravy, nasleduje popis sloZeni
jednotlivych pfipravenych vzork(li a popis metod pouzitych k charakterizaci pfipravenych
material(. V ¢asti popisu pripravy vzorkl schazi informace o Cistoté, pripadné i zdroji pouzitych
surovin, chemikalii. V prehledu je uvedeno 10 vzorkd o rGzném sloZeni, které byly nasledné
analyzovany. Metodou XRPD byla zjistovana fazova Ccistota vzork(. Metodou XRF bylo
hodnoceno prvkové slozeni vzorkd. Ddle byly u vzorkd méreny luminiscenéni charakteristiky —
radioluminiscenéni a fotoluminiscencni spektra a doby dosvitu. Vysledky jsou prezentovany
mnozstvim graf(l s popisem vidy v Uvodu kapitoly. Pro prehlednost by bylo vhodnéjsi uvadét
popisy u jednotlivych grafa.

V zavéru jsou shrnuty vysledky uvedenych méreni. Na zakladé XRPD analyz bylo konstatovano,
Ze pro dosazeni fazové Cistoty je nezbytné zakomponovani Lu do struktury a vyhodnéjsi je zihani
na 1400°C. Prvkové sloZeni stanovené pomoci XRD je hodnoceno jako dostatecné chemicky
Cisté. Luminiscenéni charakteristiky ukazuji na olekdvané prechody iontl Ce3*, vztah mezi
slozenim jednotlivych prvkd — konkrétné vliv mnoZstvi Sc na intenzitu radioluminiscence a
fotoluminiscence nema prokazatelny charakter. Vzorky s obsahem Lu vykazuji vyssi intenzitu
radioluminiscence. Mérenim vzorku s dopaci Ho byl potvrzen predpoklad o snizeni doby dosvitu.

Studentka v zavéru prace konstatuje, Ze dosazené vysledky jsou v souladu s porovnatelnymi
vysledky v literatufe a doplnuji dosavadni vyzkum scintilatord na bazi multikomponentnich
granatu. Nicméné zde postradam explicitni zhodnoceni splnéni zaméru — zjistit optimalni sloZzeni
Lu, Gd a Sc v granatu s obecnym vzorcem (Lu,Gd,Sc)3(Sc.Al)sO15.



V pokynech pro vypracovani je uvedeno, Ze bude provedena syntéza multikomponentnich
granatd s obecnym vzorcem (Gd, Sc)3(Sc, Al)sO12, v samotné préci se nicméné od zacatku mluvi
o sloZzeni obsahujicim jesté Lu. Ocenila bych k tomuto néjaky komentar.

Prace je obsahla, celkoveé zdafrila, prehledné sepsana a graficky zpracovana, bez vétsiho mnozstvi
preklept a chyb v textu. Doporucuji klasifikovat stupném B — velmi dobfe. Na zavér mam jesté
otdzku, zda bude, pfipadné jakym smérem, pokracovat vyvoj tohoto typu materialu.
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