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Posuzovana disertacni prace ma 156 stran. Obsahuje 25 tabulek, 44 obrdazkd, seznam 83
pouzitych zdroji a dvé prilohy, které obsahuji dalSich 103 obrazka.

Aktudlnost tématu disertacni prace

Subkanalova analyza je pouZivana uz od sedmdesatych let minulého stoleti. Aktualni rozvoj
pocitatové dynamiky tekutin dovoluje vytvaret dopliujici vztahy potfebné v subkanalové
analyze na zakladé detailnich numerickych simulaci proudéni a dalsich dopliiujicich procesu.
Klasicky postup vytvareni dopliujicich vztah( je zaloZen na experimentalnich korelacich.
Dostupnost pokrocCilych nastroji dynamiky tekutin v komercnich vypoctovych programech
dovoluje vyuziti ziskanych vysledk( ke zdokonaleni nastroji subkandalové analyzy. Disertacni
prace tedy vyuZivd vsoucasnosti dostupnych ndstroji poclitaCové dynamiky tekutin ke
zdokonalovani metod subkanalové analyzy.

DosaZeni stanovenych cilQ

Autor v disertaCni praci konkrétné nevyjmenovava jednotlivé cile. Ztextu préace je vsak
zfejmé, Ze hlavnim cilem préce je vyuZit vypoctovy program ANSYS Fluent pro vyvoj, ovéreni
a nastaveni modell pfi€ného proudéni a turbulentniho miseni, které jsou vyuZitelné
v subkanalovém koédu. Jednim z dilich cili prace je vytvofeni zakladnich modelld 1/6
subkandlu pro CFD vypocty svazk( proutkl a jejich validace za pouziti experimentalnich dat.
Dalsim dil¢im cilem je tvorba CFD modell pouzitelnych pro vyhodnoceni pfiéného proudéni
mezi subkanaly. StéZejnim cilem je vytvoreni modelu pro koeficient odperu pfi¢ného
proudéni a jeho implementace do subkanélového kddu. Na zakladé textu prace je jisté mozné
formulovat celou fadu dal3ich diléich cild, ale to neni tkol pro oponenta disertaéni préce.
Domnivam se, Ze vyjmenované cile prace jsou splnény. Z vvjmenovanych dil¢ich cild povazuji
za zasadni validaci CFD vypocti za vyuziti dostupnych vysledkd experiment(. Bez splnéni
tohoto cile by bylo nesmysiné pokouset se na zékladé CFD vysledkd sestavit model pFiéného
proudéni pro subkanalovou analyzu.



Vhodnost pouZitych metod fesSeni

Metody fedeni byly dle mého nazoru zvoleny a pouzity spravné. P¥i fedeni jednotlivych ¢asti
diserta¢ni prace doktorand pouzil numerické metody fedeni proudéni a analyzoval ziskané
vysledky s cilem zdokonalit subkanalovou analyzu. Hlavni téZisté prace se tyka vyuZiti nastroju
poditatové dyhamiky tekutin k rozvoji subkanalove analyzy.

Pfinos disertacni prace

V disertaéni praci je mozné nalézt celou fadu pfinost. Jednim z p¥inosd je srovnani modell
piicného proudéni v rliznych subkanalovych kédech, ktery je uveden v rederdni Easti prace.
Daldim z p¥inosl je validace vlastnich CFD vypoctl za pomoci dostupnych experimentalnich
dat. Hlavnim ptinosem je potom vyhodnoceni koeficientu pfi¢ného proudéni z vlastnich CFD
simulaci.

Formalni uroven disertacni prace

Prace je z formalniho pohledu na vysoké Grovni. Vyhrady mam k tomu, Ze autor v praci cituje
jenom nékolik publikaci, kde je spoluautorem. Jedna se o technické zpravy a dokumentaci
k programu SUBCANAL-ETE.

Poznamky k disertacni praci

Nezda se mi vhodné citovat pfi popisu bilanénich rovnic pouzivanych v subkandlové analyze
technickou zpravu jejiz je autor spoluautorem. Domnivam se, Ze existuji relevantnéjsi zdroje.
Neni mi jasné, jak souvisi rovnice (13) s pfedchozi vétou. Podle mého nazoru ma byt uvedena
v textu vyde. V souvislosti s pouZivanou vypoctovou siti jsem si v praci nevdiml informaci
tykajici se modelovani turbulentniho proudéni u stény, kde je tfeba zohlednit bezrozmérovou

v vy

vzdalenost tézisté prvni bunky od stény.
Otazky a poznamky k obhajobé

1) Jakym zplsobem je vrovnicich pro subkanalovou analyzu diskretizovan
konvektivni ¢len? (otazka ze zajmu)

2) Podrobnéji vysvétlete vyznam jednotlivych ¢lend v rovnici (14)?

3) zdGvodnéte pFitomnost makroskopickych vird pohybujicich se axidlné
v mezefe, jak uvadite na strané 50.
prvni buriky od stény?

5) Co jsou to hydrostatické ztraty, o nichZz mluvite na strané 81.

6) Je mozné kvantifikovat zpfesnéni vysledkl subkandlové analyzy za pouiiti
Vasich vysledkd v porovnani s predchozim stavem?

Préci doporuguji k obhajobé a v pfipadé uspéiné obhajoby doporuéuji udéleni
akademického titulu Ph.D.

V Praze dne 6.1.2022

doc. Ing. Tomas Hyhlik, Ph.D.



