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Obsah prace

Prace byla inspirovéana zafizenim, které se nazyva ,,Studena past“ a slouzi k ¢isténi tekutého
kovu PbLil7 v teplosménném okruhu jaderné elektrarny. Pracuje na principu gravitaéni
separace neCistot zaloZené na podchlazeni tekutého kovu a jeho nasledné vyrazné zmény
hustoty.

V préci je podrobng vysvétlen princip technického feseni tohoto zatizeni, které je rozdéleno
do 3 navazujicich okruhli zajist'ujicich prestup tepla, kazdy pracuje na ponékud odli§ném
fyzikalnim principu. V préci jsou rozebrany moznosti feSeni jednotlivych ¢asti-okruhii na
zéklad€ znalosti ziskanych z literatury. Hlavni pozornost je vénovéana sekundarnimu okruhu,
ktery je zaloZen na principu vyuZiti fizové premény chladiciho média.

Préace sestava z 10 kapitol.

Po obecném tvodu do problematiky reaktori v kapitole 1 je v kapitole 2 predstavena
problematika kondenzace pary za piitomnosti nekondenzujicitho plynu. Je zde podrobné
rozebran princip Studené pasti a uveden podrobny piehled teorii kondenzace pary za
pfitomnosti nekondenzujiciho plynu z dostupné literatury. V praci jsou shrnuty experimentalni
vysledky a dale jsou uvedeny teoretické modely tohoto jevu. Jedna se o modely vyuZivajici
analogie mezi pfenosem tepla a hmoty. Ty jsou rozdéleny do 2 kategorii na molarni a
hmotnostni.

Cile prace jsou uvedeny v kapitole 3.

V kapitole 4 je navrzen komplexni vypocetni model chlazeni Studené pasti, ktery je
v nésledujici kapitole 5 validovan. Validace je zaméfena na kondenza¢ni model pfi riznych
provoznich parametrech. Validace je provedena pro 7 hodnot celkového tlaku od 0.152 do 2
MPa.

Kapitola 6 obsahuje aplikaci obecnych vysledkii na konkrétni pfipad Studené pasti pii 2
provoznich rezimech.

V zavéru jsou shrnuty hlavni poznatky obsazené v disertaci.

Reference jsou rozdéleny na reference z literatury a reference autora.

Dodatky obsahuji piehledy parametrti provoznich stavii v tabulkach.

Dosazeni stanovenych cill

Cile prace jsou formulované v samostatné kapitole 3. Byly zde definovany hlavni a vedlejsi
cile. Mezi hlavni cile patii:



e Vytvofeni modelu kondenzace pary s nekondenzujicim plynem ve smési pro moznost
pouZiti na Siroké rozmezi aplikaci a okrajovych podminek; tj. zahrnuti vyskytu vysokych
celkovych tlakti a teplot s moznosti aplikovatelnosti na rizné geometrie kondenzatoru a
druhy nekondenzujicich plynd.

e Validace vytvoieného kondenza¢niho modelu na dostupnych experimentélnich datech,
experimentalnich korelacich a teoretickych modelech.

e Implementace vytvoieného kondenza¢niho modelu do celkového vypocetniho modelu pro
navrhované feseni odvodu tepelného vykonu ze Studené pasti.

Dalsi vytCené cile jsou pomocného charakteru, jednd se vesmés o urCeni parametri a

fyzikalnich veli¢in potfebnych pro splnéni hlavnich cilt.

Podle mého nazoru byly vSechny cile beze zbytku splnény na vysoké odborné trovni.

Urovefi rozboru sou¢asného stavu fe$ené problematiky

ReSer3ni cast prace je velmi rozsdhld a podrobna, seznam odkazi na literaturu, ze které
disertant ¢erpal, ¢itd 116 polozek. Jednd se dle mého nazoru o téméf vycerpavajici bibliografii
tykajici se vyzkumu piestupu tepla obecné a zvlasté potom v ptipadé kondenzace za
pfitomnosti nekondenzujici plynné slozky.

Disertant provedl podrobny kriticky rozbor literarnich zdroji se zaméfenim na feSenou
problematiku.

PFinos prace

Piinos préace Ize rozdé€lit do dvou oblasti. Jednak se jedna o oblast teorie pfestupu tepla a dale
o aplikacni oblast pro piipad feSeni Studené pasti v jaderné energetice.

Piispévek prace k teorii pfestupu tepla se tyka zahrnuti vlivu specialnich podminek. Konkrétné
se jedna o vliv dvoufazového proudéni na strané chladiciho média s pridavkem nekondenzujici
sloZky za extrémnich tlak a teplot. Bylo studovano ovlivnéni piestupu tepla pii kondenzaci
vodni pary v zavislosti na koncentraci argonu ve smési pii vysokych teplotach a tlacich. Na
zékladé této studie byl navrZzen vhodny matematicky model tohoto fyzikalniho procesu.
Matematicky model byl validovan pomoci dostupnych experimentdlnich dat. Hlavnim
teoretickym vysledkem préace je obecnad analyza degrada¢niho faktoru piestupu tepla pii
kondenzaci pary v zavislosti na koncentraci nekondenzujiciho plynu ve smési.

Aplikacni pfinos zahrnuje konkrétni feSeni zafizeni typu Studend past. Jedna se o zafizeni,
které podle mych znalosti zatim neni ve skute€ném provozu, takZe s nim nejsou praktické
zkuSenosti. Vyhovujici technické feSeni tohoto problému je podminkou uspéSného reseni
jadernych zatizeni nové generace, véetné zatizeni typu ITER.

Predkladana prace tedy piedstavuje piinos jak v oblasti teoretické tak aplikacni.

Vhodnost pouZitych metod a jejich aplikace

Pro feSeni byly zvoleny matematické modely zkoumanych fyzikalnich jevii a to jednak
analytické a empirické. Vysledkem je origindlni matematicky model pfestupu tepla
s kondenzaci a s pfimési nekondenzujictho plynu, ktery se sklada z n€kolika navazujicich
matematickych submodell a jejich propojeni pomoci optimaliza¢niho algoritmu.



Uroven znalosti disertanta v oboru disertace

Disertant prokézal pfehled v problematice piestupu tepla. Kriticky zpracoval dostupné literarni
prameny a vyvodil piislusné zavéry. Navézal na vysledky publikovaného vyzkumu a dospél
k origindlnim vysledkim.

Podle mého nazoru v préci disertant prokazal jak hluboké znalosti oboru, tak schopnost
védecké prace.

Formalni stranka prace

Prace je piehlednd, Clenéni vlastni prace je logické a systematické, prace obsahuje vechny
dilezité soucasti. Nechybi ani seznamy obrazki a tabulek, jakoZ i seznam pouzitych oznaceni
a zkratek. Kazda kapitola obsahuje na zavér shrnuti, které usnadiiuje orientaci.

Zejména v reSerdni ¢asti prace jsou uvadény nékteré veliiny s imperidlnimi nebo technickymi
jednotkami, vhodnéjsi by bylo drzet se strikiné soustavy SI.

Po formalni strance je prace celkové na dobré urovni, byla odvedena dobra redakéni prace,
také kvalita obrazkt je velmi dobra.

Publikace disertanta

V praci v kapitole 9 je uvedeno 5 publikaci jichZ je disertant autorem ¢i spoluautorem, které
se vztahuji pifimo k tématu disertace. Jednd se o jeden piispévek na prestizni mezinarodni
konferenci a 4 ¢lanky v asopisech. 2 Elanky byly publikovany v impaktovaném ¢asopise
»Fusion Engineering and Design® a jsou dokladem vysoké odborné kvality publikaci.

O dalsich publikaénich aktivitich disertanta nemam informace.

Publikac¢ni ¢innost disertanta hodnotim jako spise podprimérnou co se ty¢e kvantity, zejména
s ohledem na absenci presentaci na konferencich, kvalita publikaci je vice nez vyhovujici.

Zaveér

Disertant odved] v ramci disertace velky kus préce, prokazal dobrou orientaci v problematice
piestupu tepla i schopnost védecké prace.

Jeho préce bude jisté slouzit jako cenny material pii implementaci zatizeni typu Studena past.
Préce poskytuje teoreticky zaklad. Pravdou ovSem je, Ze pied skute¢nou implementaci zai'izeni
bude tfeba dofesit fadu daldich technickych detailt. Piedklddand prace je vyznamnym
prispévkem na této ceste.

Prace podle mého nazoru splituje pozadavky dle zakona ¢.111/1998 Sb. §47 a proto praci
doporucuji k obhajobé.

K praci mam nasledujici pfipominky a dotazy:

e Muzete alespon kvalitativn€ ocenit vliv chemického sloZeni piidavného nekondenzujiciho
plynu na sledované procesy?

o Typické chyby fyzikélnich modeld jsou uvedeny u jednotlivych korelaci. Mizete
odhadnout nejistotu navrZzeného kondenza¢niho modelu pro ustilené stavy uvedené



v kapitole 6 jako celku?

e Predpokladdm, Ze existuje numerickd implementace navrzeného matematického modelu
ve formé programu. Tento software by mnél byt soucdsti disertace a tudiZ by mé&l byt
vhodnou formou dostupny.
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