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Obsah doktorské prace

Pfedlozend disertacni prdce pana Ing. Tomase Romsy se zabyva tvorbou vypocetniho modelu pro
feSeni kondenzace vodni pdry za pfitomnosti nekondenzujiciho plynu. Téma disertacni prace dopliiuje
soucasny vyzkum provadény ve CV ReZ, a to v souvislosti s vyvojem zafizeni Studena past na Cisténi
tekutého kovu. Podobny proces Cisténi je predpokladan i v prototypech fuzniho reaktoru. Prace
obsahuje 8 kapitol a md 173 stran bez prehledu literatury a pfiloh. Jadro prace &ini kapitola 4, kde je
vypracovan model chlazeni/kondenzace pro dané zatizeni Studend past. V dalsi kapitole 5 je vypocetni
model upravovan, aby mohl byt, z dGvodu postupnych dat, validovan pro rzné provozni parametry,
smési a odliSné geometrie (nez je predmétem prace). Bylo ukazano, Ze vhodné nastaveny kondenzacni
model dokaze vérohodné predikovat celkové soucinitele prestupu tepla pfi kondenzaci vodni pary za
pfitomnosti nekondenzujiciho plynu. Model je pak v kapitole 6 aplikovan na uvaZované zafizeni
Studenad past pro dva ustélené provozni stavy. Tato kapitola je ponékud skromnd, byt ma potencial byt
tou nejzajimavéjSi. Autor zde mohl prikladem uvést citlivostni analyzy ¢i porovnani chovani
kondenza¢niho modelu s jinym nekondenzujicim plynem. To je podtrZeno v zavéru prace, v kapitole 7,
kde disertant uvadi, Ze jen mald zména koncentrace nekondenzujiciho plynu ve smési vyznamné
ovliviiuje cely proces prenosu tepla do kondenzatoru.

Dosazeni v disertaci stanoveného cile
Disertant stanovené tfi zakladni a tfi vedlejsi cile uvedené v kapitole 3 naplnil.

Uroven rozboru soucasného stavu fesené problematiky

Urovefi rozboru aktudlniho stavu Fedené problematiky je velmi dobra. Autor se v praci odkazuje na 116
zdrojli, z toho vétsina jsou publikace z pfednich odbornych c¢asopisi. Disertant v kapitolach 2 a 4
prokazuje vynikajici prehled v rliznych dostupnych teoretickych modelech. Zaroven poukazuje na
chybéjici teoreticky a (zejména) experimentalni vyzkum v oblasti kondenzace vodnich par za vyssich
tlakd a s pritomnosti inertnich nekondenzujicich plynu.

Teoreticky pfinos disertace

Autor vytvoril komplexni analyticky vypocetni model pfislusnych procesd prenosu tepla a hmoty pro
pfipady kondenzace vodni pary za pfitomnosti nekondenzujiciho plynu. Je svym rozsahem origindlni a
dava do spojitosti teoretické pristupy reseni kondenzace vodnich par pomoci teorie difuzni vrstvy
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s analogii mezi prenosem tepla a hmoty, tfi teoretické metody feSeni plynné smési a tfi pristupy
stanoveni kondenzac¢niho soucinitele prestupu tepla. Autor navic zvladnul i nejednoduchy iterac¢ni
proces, ktery je nezbytny pro cely vypocetni model.

Prakticky pfinos disertace

Mezi praktické prinosy prace lze zahrnout moZnost vyuZiti vytvofeného kondenzac¢niho modelu v
rdznych aplikacich (geometrie, rozmezi celkovych tlakli, teplot a koncentraci odlisnych
nekondenzujicich plyn(). To je oviem platné pouze pro validované pfipady, tj. aplikace se smési vodni
pary a vzduchem nebo dusikem. V ndvaznosti na uvazované zafizeni Studena past, kde je uvazovan
argon, neni zatim mozno posoudit pIné benefit modelu z ddvodu absence fyzického experimentalniho
aparatu.

Vhodnost pouzitych metod feSeni a zpuasob, jak byly pouzité metody
aplikovany

Vysledky z Uspésnych validaci celkového soucinitele pfestupu tepla pfi kondenzaci vodni pary ve smési
se vzduchem nebo dusikem dokazuji, Ze pouZité metody a modely byly spravné zvoleny a aplikovany.
Také uvazovanad zjednoduseni pro vypocetni potfeby primarniho, sekunddarniho a tercidrniho okruhu u
Studené pasti se jevi jako vhodna. U modelu vyparovani sekundarniho okruhu Ize uvaZovat poufziti
imaginarni stény pro oddéleni vytdpéné vzestupné a neotapéné sestupné vétve v ramci pfirozené
cirkulace. Pro feSeni prenosu tepla a hmoty mezi hladinou kapaliny a smési doktorand zdarné poutil
analogii teorie difuzni vrstvy za predpokladu stavu sytosti pro vodni paru. Do kondenzac¢niho modelu
byla kromé teorie idedlni smési realnych smési také implementovana teorie realné smési redlnych
plyn(, kterd je presnéjsi pro tlaky nad 1 MPa, a toto pouZiti je naprosto nezbytné vzhledem k tlakovym
hladindm uvaZovanych provoznich stavl Studené pasti.

Prokazani odpovidajicich znalosti v oboru

Disertacni prace ukazuje, Ze autor fesenou problematiku ovladnul a je schopen hodnotné védecké
prace. To dokladd i publika¢ni ¢innosti, kterd je dostatecna a plné souvisi s tématem disertacni prace.
Vysledky jeho Usili byly opakované pfijaty k publikaci do impaktovaného Zurnalu a zacinaji byt citovany
(Scopus 02/22: 4 dokumenty, 6 citaci, h-index 2).

Formalni uroven prace

Clenéni prace je logické, gramatické chyby a preklepy jsou minimalni (napf. str. 100, Fadek 4:
,hestaciondrnicm®; str. 129, rfadek 7 od spodu: ,multikoponentni; str. 154, posledni fradek:
»standartni“). Obrdazky jsou - aZ na par vyjimek, kde je tézko od sebe odlisit soubory dat podobnych
barev nebo prekryvajici se trendy - prehledné. V priibéhu celé prace by radek textu, ktery pfimo
navazuje na rovnici a vyjmenovava uvedené veli€iny, nemél zacinat velkym pismenem.

ré

Jednoznacné vyjadreni oponenta k doporuceni ¢i nedoporuceni disertacni
prace k obhajobé (dle zakona ¢. 111/1998 Sbh. 47)

Disertacni praci doporucuji k obhajobé. V priibéhu obhajoby prosim o zodpovézeni nasledujicich
otazek.
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Otazky

1)

4)

Uvedte, prosim, mozné komplikace a vycet dalSich nezahrnutych procest pfi rozsiteni modelu na
nestacionarni stavy pro Studenou past.

Bylo by smysluplné poutzit teorii difuzni vrstvy i pro tzv. imaginarni sténu?

Pti porovnani vysledkd modelu a experimentu pro celkovy tlak 0.7 MPa na Obr. 5.4 az 5.7 CTU
kondenzacni modely znacné podhodnocuji hodnotu soucinitele prestupu tepla pfi kondenzaci
vodni pary za pfitomnosti dusiku pro hmotnostni frakce blizké nule, zatimco u vyssich koncentraci
existuje excelentni shoda. Co mize z pohledu vypocetniho modelovani tento rozpor zplisobit nebo
je to spiSe experimentalni chyba?

V kondenzacnim objemu Studené pasti se uvaZzuje pfirozend konvekce plynné smési vodni para a
argon. Pfi obou zkoumanych podminkach ustalenych provoznich stavl bude argon 2 x tézsi nez
vodni para a pro stav 2 s tlakem 2.44 MPa je uréena hmotnostni frakce argonu v objemu smési jako
23.5%. Bude zde tento inertni plyn dostatecné unasen spolecné s parou ke kondenzatoru?

V Plzni dne 18. 02. 2022 Petr Eret
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