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Abstrakt

Prace ma za cil popis aktualni problematiky vycviku strojvedoucich se zaméfenim na
moznosti jejich pripravy na soustavé strednich skol, identifikaci klicovych cilu vycviku
z pohledu aktualniho a vyhledového stavu provozované infrastruktury a pouzivanych tech-
nologii a moznosti vyuziti simuldtoru pii vycviku na tuto profesi ve vsech jeho fazich.

Klicova slova: strojvedouci, profesni vycvik, zeleznice, simulator

The aim of this thesis is to describe the current issues of engine driver training with
focus on the possibilities of their education on secondary technical schools, identification
of the key objectives of training in terms of the current and prospective state of the railway
infrastructure and technologies used and the possibility of using simulators in training for
this profession in all its phases.

Keywords: engine driver, vocational training, railway, simulator
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1
Uvod

Prace popisuje aktudlni problematiku vycviku strojvedoucich.

Sklada se z teoretické casti, kde nejprve v kapitole 2. popisuje aktualni stav a mo-
tivace aktéri na trhu prace v profesi a nésledné popisuje legislativni podminky pro
vykon préce strojvedouciho v Ceské republice a sousednich zemich. Nésledné jsou vybrané
aspekty ménici se profese strojvedouciho pojednany samostatné se zietelem na moznosti
jejich vycviku a predevSim smérem k moznému vyuziti simulatoru.

V kapitole 3. pokracuje popisem technologickych moznosti dnesnich simuldtort, jejich
rozdélenim podle extenzivity simulace reality a technologického vybaveni a jejich nasa-
zenfm v CR a zahrani¢i. Kapitola pokracuje teoretick§m rozborem vyznamu nézorného
vycviku a je zakonéena zdkladnimi pravidly pro moznost pripravy simulacnich scénait,
kterd je podstatna predevsim pro zadavatele.

Prace pokracuje navrhovou ¢asti, kde je nejprve v kapitole 4. diskutovano mozné
zapojeni simulatortt do vyeviku strojvedoucich v CR a moznosti jeho uplatnéni v soustave
sttedniho skolstvi.

V posledni kapitole 5. jsou pak navrzeny zmény, které by v prostiedi CR mohly vést
k feSeni problému vycviku strojvedoucich a rychlejsi implementaci vycviku strojvedoucich

na simulatorech.



2

Soucasna situace vycviku

strojvedoucich

SKdyZ plati jizdni rad, plati zakony lidské, plati zakony bozi, plati zakony vesmiru,
plati vsechno, co md platit. Jizdni 7dd je vic neZ evangelium, vic nez Homér, vic
nez cely Kant. Jizdni rad je nejdokonalejsi vyron lidského ducha. Pani Heleno,
ja st naleju. “

— Karel Capek, RUR

V této kapitole autor popiSe soucasny stav ve vycviku strojvedoucich, problémy této
profese z pohledu fizeni lidskych zdroju zucastnénych aktéru a vychodiska k jeho feseni.
Ve druhé casti kapitoly pak jsou popsdny zmény v ¢innosti strojvedouciho, ke kterym
doslo, dochazi nebo v nejblizsi dobé dojde, a identifikace ptilezitosti pro zmény v procesu

naboru a vycviku strojvedoucich.

2.1 Atraktivita prace strojvedouciho

Cinnost strojvedouciho patif celosvétove k jednomu z nejrozsifenéjsich détskych zamést-
nani snu. Atraktivni je predevsim osobni zodpovédnost za relativné obrovskou masu vlaku,
nesoumeéritelna s ndkladnim automobilem. Generaéni zkusenost pak pracuje s hodnotou
poradku a presnosti, vlaku, podle kterého si lze fidit hodinky. Ne nadarmo se v po-
slednich letech, obdobi setrvale rostouciho poctu vlaki na jen pomalu se rozvijejici drazni
infrastruktute, na nadrazni hodiny vraci vtefinova rucicka a vnimani ¢asu se v planovani
i provozu zptesnuje z mnoho let postac¢ujicich pulminut na desetiny minuty. Ne kazdy ale
u tohoto svého détského snu ale zustane a ne kazdému se podaii si jej v budoucnu splnit.

Objektivni prekazky prichdzeji hned na zac¢atku. Strojvedouci musi mit maturitu, vék
minimalné dvacet let, musi spliiovat zdravotni a psychologické predpisy a uspésné ab-

solvovat zhruba ro¢ni vycvik, kurzy a zkousky (viz déle). Jiz prvni dvé podminky jsou

2
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v zjevném v nesouladu - absolvent s maturitou zpravidla jesté nema 20 let a rozhodne-li
se kariéru zah4jit v jiném oboru / profesi, zpravidla se jiz k profesi strojvedouctho nevrati.
Segment tak prichdzi o prirozeny zdroj dorostu. Splnéni zdravotnich a psychologickych
predpisu (nejen pii vstupni, ale béhem konéni praxe i pii periodickych prohlidkach)
je v soucasné populaci stale rozsitenéjsi prekazkou naboru, ale i vykonu prace strojve-
douciho. Pokud strojvedouci prestane spliovat tyto predpoklady, ma pomérné omezené
moznosti rekvalifikace (obdobné profese v dopravé zpravidla vyzaduji tutéz zdravotni
zpusobilost) a neziidka tak zustavéa pracovat v administrativé zaméstnavatele. Pomérné
naroény vstupni vycvik je sice placen zaméstnavatelem, ale ne zrovna atraktivné, pod
podminkou slozeni zkousek a zpravidla s pétiletym zdvazkem prace pro zaméstnavatele,
ktery vycvik hradil.

Zatimco diive byla profese strojvedouctho narocnd fyzicky (v budce parni lokomotivy
se sotva dalo hovorit o komfortnim pracovisti, i kdyz lopatou ptikladal topi¢) i technicky
(strojvedouci mél velmi podrobnou znalost jednotlivych technologickych celku, postupt
jejich udrzby, kterou nezridka sam vykonaval nebo dozoroval, i diagnostiky poruch a roz-
hodovani o provozuschopnosti, za kterou jednoznaéné zodpovidal), dnes se stale vice blizi
pozici tidi¢e (vybaveného piimo na vytapéném pracovisti stale ¢astéji mj. lednickou, mi-
krovinkou a toiletou), ktery kromé piedepsanych postupt provozu a tdrzby nemd ani

opravnéni a casto ani pristup do fady technologickych celki. Co déle zcela zménilo charak-

mnozstvi vlastnich jizd vlaka. V relativné blizké budoucnosti se chystd zavedeni auto-
matickych sprahel a systému dohledu nad jizdou vlaku skrze ,jednotny evropsky za-
bezpecovac” European Train Control System; Evropsky systém zabezpeceni jizdy vlaku
(ETCS), coz déle snizi podil lidského faktoru na dopravné technologickych procesech.
Vyrazné ddle jsme téZz na urovni pocitacové podpory fizeni provozu, radiové komuni-
kaci a diagnostickych, asistenc¢nich a zabezpecovacich systémech s jasnou ptredstavou au-
tonomniho vlaku. Oblast vycviku strojvedoucich se tak vyrazné posunula k efektivité
provozni komunikace, reakci na mimoradné situace a namisto fizeni k dozoru ¢innosti au-
tomatizovanych systému. Pritom nejen v nakladni dopraveé je dnes neziidka strojvedouct
agenturnim zaméstnancem najatym dopravcem pro vykon na lokomotivé, kterou mé on
sam pronajatou od jejiho provozovatele, a prava a zodpovédnosti vSech téchto osob musi
byt popsana a chranéna.

Kdyz v obdobi vzniku Ceské republiky v 90. letech minulého stolet{ doslo k hlubokému
propadu vykonu zelezni¢ni dopravy na restrukturalizujicim se trhu, zanedbané a nadale

zanedbavané zeleznicni infrastruktufe i nedostate¢nych investic do vozidel a s vyraznou
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nejistotou vyhledu do budoucnosti, vyhlasila tehdy statni zeleznice mnohalety ,,stop-stav*
naboru novych zaméstnanci. Kromé prirozeného odchodu do diichodu si fada sikovnéjsich
strojvedoucich v tomto obdobi propadu redlnych mezd v oboru nasla praci jinde.

Nicméneé situace se nasledné prece jen obratila k lepsimu. Vznikla fada novych do-
pravcu jak v nakladni, tak osobni zeleznicni dopravé a diky vystavbé tak zvanych tran-
zitnich zelezni¢nich koridoru a pofizeni novych vozidel, z nichz v osobni dopravé §lo
zejména o jednotky Pendolino a prichod dopravce RegioJet, v nakladni dopravé pak
zatazeni novych interoperabilnich vicesystémovych elektrickych lokomotiv, se vratili i za-
kaznici a vira v budoucnost zeleznice. Situace v CR je v tomto smyslu dodnes nesrovna-
telné lepsi, nez v kterékoliv jiné zemi nékdejsiho vychodniho bloku; v nakladni dopravé
mame plné liberalizovany trh dopravcu, kterych pusobi desitky, a v osobni dopravé nékolik
stabilizovanych dopravcu podilejicich se jak na dopravée dalkové, tak regionalni a to jak
v rezimu tzv. Open Access, tak v zavazku vefejné sluzby zajistujicich dopravni potieby
statu nebo kraju. Se zavedenim a rozvojem taktového grafikonu v délkové dopravé, rozvo-
jem dopravy ptrimeéstské v hlavnich aglomeracich a vznikem desitek dopravcu v nakladni
dopravé tak byl postupné zvracen i trend naboru a vycviku novych strojvedoucich. Od té
doby panuje setrvaly ,,hlad“ na pracovnim trhu po této profesi. Jak je patrné z porovnani
vyvoje prumérné mzdy v CR a pramérné mzdy strojvedouciho na grafu, je jiz dlouhodobé
mzda strojvedoucich o ¢tvrtinu az tretinu vyssi nez prumérna mzda. A i kdyz je dodnes
strojvedoucich nedostatek, situace neni tak tiziva jako napiiklad v oblasti fidi¢u silni¢nich
vozidel.

V roce 2018 prumérny vék strojvedoucich dosahl 49 let.[1] Uz ptitom nejde o celo-
zivotni profesi, fada strojvedoucich presla z jinych oboru za jistotou vydélku, fada jich
naopak z nejruznéjsich duvodu s vykonem povolani konéi (i kdyz tim marni nemalé inves-
tice do vycviku). Zaméstnavatelé se tak snazi poskytnout svym zameéstnancum siroké
spektrum zaméstnaneckych vyhod. Typickym benefitem byva volna jizdenka na vlak

vyuzitelnd i mimo pracovni cesty z a na smény a kompenzujici nékdejsi plosné ,rezijni

~ v

//////

zaci Veri, ze postupy zaméstnavani, jejichz cilem je zajistit spravedlivé a etické zachazeni
se zameéstnanci mohou podporit jejich ziskavani a udrzeni. V rdmci strategického za-
bezpecovani lidskych zdroju proto tvori tzv. plan stabilizace - plan pro udrzeni lidi,
které organizace pottebuje.[3]

Pomineme-li naroény vycvik, zustava dalsim negativem profese nepravidelna pracovni
doba a neexistence stabilniho pracovisté. I kdyz fada strojvedoucich uvadi, ze cestovani
a moznost vyuzivat sluzby v dobé, kdy jsou ostatni v praci povazuje za vyhodu, dlouho-

dobé je zjevny negativni vliv na zdravotni stav a rodinny zivot strojvedoucich. Ten byl
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Priimérna hruba mzda strojvedoucich a celkem v CR
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dem na vyse uvedené je ale tradicné toto téma predmétem vasnivych politickych diskusi.
Zustava tak skutecnosti, ze fada strojvedoucich vyuziva moznost predcéasného odchodu

do duchodu s trvalym snizenim starobni penze.

2.2 Legislativni pozadavky vycviku strojvedoucich

Pro srovnani s domaci legislativou jsou porovnavany sousedni staty tvorici tzv. jed-
notny evropsky zelezni¢ni prostor harmonizaci technickych parametru infrastruktury, za-
bezpecovaciho zatizeni (European Rail Traffic Management System; Evropsky systém
tizeni zelezni¢niho provozu (ERTMS)) a jednotnych podminek pro vycvik a udileni o-
svédceni strojvedoucim.

Legislativni pozadavky na vycvik strojvedouciho vychazi ze Smérnice evropského par-
lamentu a rady 2007/59/ES vydavéni osvédéeni strojvedoucim obsluhujicim hnaci vozidla
a vlaky v zelezniénim systému Spolecenstvi[6]. Smérnice definuje dva zdkladni dokumenty,
které uchazec¢ potiebuje pro vykonavani povolani strojvedouciho na tizemi Spolecenstvi:
Licenci (v nékterych stétech prukaz) a Osvédéeni. Soucasné pak ve svych piilohdch obecné
definuje povinné ¢asti vycviku strojvedoucich a jejich ¢asovou garanci.

Implementaci vyse uvedené smérnice v CR je predeviim ,Zdkon ¢. 266/1994 Shb.
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o drahach“[7] a souvisejici provadéci ,,Vyhlaska ¢. 16/2012 Sb. o odborné zpusobilosti
osob Tidicich drazni vozidlo a osob provadéjicich revize, prohlidky a zkousky urcenych
technickych zafizeni a o zméné vyhlasky Ministerstva dopravy ¢. 101/1995 Sh., kterou se
vydava Rad pro zdravotni a odbornou zpusobilost osob pii provozovani dréhy a drézni
dopravy, ve znéni pozdéjsich predpisu“[8] a ,,Vyhlaska ¢. 101/1995 Sb. Vyhlaska Minister-
stva dopravy, kterou se vydava RAd pro zdravotni a odbornou zpusobilost osob pfi provo-
zovani drahy a drazni dopravy“[9]. Pro potieby skoleni strojvedoucich je podstatnd druha
cast zakona, podminky pro provozovani drazni dopravy na draze zeleznic¢ni, a hlavné ¢ast
sedmd, presnéji jeji druhd hlava, kterd se tyka zpusobilosti osob k fizeni draznich vozidel.
Vyhlaska pak pro jednotlivé faze mj. stanovi min. délku teoretické ¢asti Skoleni a jeho
obsah, délku jizdniho vycviku, podminky slozeni zkousky a systém akreditace Skolicich

stredisek.

2.2.1 Licence strojvedouciho

Licence prokazuje, ze strojvedouci spliuje miniméalni podminky, pokud jde o zdravotni
pozadavky, zakladni vzdélani a vSeobecné profesni dovednosti. Licence obsahuje osobni
udaje strojvedouciho a nézev vydavajictho orgdnu a uvadi dobu své platnosti. Plati
pritom v piflohdch smérnice[6], resp. provadeécich vyhlaskach k zdkonu[7] rozpracované

minimalni pozadavky:

e Minimalni vék 20 let (dle smérnice[6] 1ze snizit az na 18 let, pak ale licence plati jen

ve vydavajicim ¢lenském staté, o tom je nyni v CR diskuse s dopravci)
e Ukonéené sekundarni vzdélavani a vicvik (v CR maturita a vycvik min. 120 hodin)

e Zdravotni (télesnd) zpiisobilost, dopravné psychologické vysetieni (v CR dle ,Rédu
pro zdravotni a odbornou zpusobilost osob pii provozovani drahy a drazni do-

pravy*“[9])

e Zkousku , vSeobecné odborné zpusobilosti pro fizeni drazniho vozidla a pro vykon

¢innosti strojvedouciho“

V CR je, obdobné jako v jinych zemich, tento seznam podminek rozsifen a upfesnén.

Ptipojuje se tzv. podminka spolehlivosti:

e nebyl pravomocné odsouzen pro trestny ¢in, jehoz skutkova podstata souvisi s fize-
nim drazniho vozidla, nebo pro jiny trestny ¢in spachany timyslné, jestlize vzhledem
k tizeni drazniho vozidla a osobé zadatele je obava, ze se dopusti stejného nebo

podobného ¢inu pii fizeni drazniho vozidla
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e nebyl mu soudem ulozen trest zakazu ¢innosti spoc¢ivajici v fizeni drazniho vozidla

Uradem vydavajicim licenci strojvedouctho je v CR Dréazni titad CR (DUCR). Politick4
diskuse se vede nad moznosti odebrat strojvedoucimu jiz vydanou licenci, kdy soucasny
zakon takovou moznost nepfipousti ani po novelizaci zavadéjici systém Elektronicky moni-
toring licence strojvedouctho (MLS), ktery mél zamezit moznosti strojvedouctho vyhybat
se zakonnym prestavkam mezi sménami u jednotlivych dopravecu registraci probihajici
smény a osobniho ¢isla strojvedouciho v centralnim informacnim systému. Licence stroj-
vedouciho udélend dradem jiného élenského statu plati na tzemi Ceské republiky, neni-li

drzitel licence mladsi nez 20 let. Totéz plati i opacné.

2.2.2 Osvédceni strojvedouciho

Skoleni pro ziskan{ osvedéeni strojvedouciho je rozdéleno do dvou Eésti, teoretické Gsti,
kterda ma délku minimélné 80 hodin, a jizdniho vycviku v fizeni drédzniho vozidla, dané
kategorie a druhu, jehoz délka je minimalné 12 tydnu.

Druhym povinnym dokumentem je osvédéeni strojvedouciho, které vydava dopravce
podle vnitinich predpisu a na jehoz zakladé je strojvedouci - drzitel licence v praco-
vnépravnim vztahu s dopravcem - opravnén tidit konkrétni druh drazniho vozidla na
vymezenych drahdch nebo jejich ¢astech. Strojvedouci ho ziska po absolvovani vycviku
a slozeni zkousky tzv. ,zvlastni odborné zpusobilosti“. Tento vycvik se provadi podle
prilohy ¢. 2 vyhlasky[8], kterd uvadi rozsah a obsah podrobnych znalosti, dovednosti
a postupu k prokazani zvlastni odborné zpusobilosti pro fizeni drazniho vozidla prislusné
kategorie a druhu a rozsah a obsah skoleni k ziskani piisluSnych znalosti, dovednosti
a postupu.

Vyevik pro ziskani osvédceni strojvedouciho je rozdélen minimalné do dvou c¢asti:
teoretické casti, kterd ma délku minimalné 80 hodin, a jizdniho vycviku v tizeni
dréazniho vozidla, dané kategorie a druhu, jehoz délka je miniméalné 12 tydnu. I pro
ziskani osvédécent strojvedouciho plati minimélni pozadavky dané smérnici[6] a zdkonem|[7]
(resp. jeho provadécimi vyhlaskami) upfesnéné predpisy dopravce, u kterého strojvedouct
zkousku kond, a provozovatele drahy, na niz je osvédéeni vydavano. Vycvik ($koleni) po-
skytuje provozovatel drahy nebo dopravce anebo akreditovana osoba na zdkladé smlouvy
uzaviené s provozovatelem drahy nebo dopravcem.

Vydané osvédceni je mozné rozsitit o dalsi kategorii a druh drazniho vozidla, nebo
kategorii drahy ¢i prepravy za splnéni minimdalniho rozsahu skoleni pfedepsaného pro
jednotlivé typy rozsiteni. Pro zahrani¢ni uchazece je soucasti zkousky i zkouska z ¢eského
jazyka.

Blokovou strukturu vycviku strojvedouciho lze shrnout na obrazku 2.2. Celkovy obraz
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obsahu a nérocnosti vycviku strojvedouciho na pifkladu zaméstnavatele CD Cargo podle
vnittniho predpisu dopravce pak poskytuje tabulka 2.1. Plati ptitom, ze potadi casti

vycviku v rdmci bloku neni striktné vyzadovano.

2.2.3 Priukaz zpusobilosti pro rizeni drazniho vozidla na vlecce

Poslednim typem dokladu strojvedouciho je , Prukaz zpusobilosti pro fizeni dréazniho vo-
zidla na vleéce“, vydavany bud samostatné nebo jako doplnék vydaného osvédéeni stroj-
vedouciho podle piedchoziho odstavece. Jde o specificky prikaz v CR, v zahrani¢i byvé
nahrazen osvédcenim strojvedouciho typu A (pro posunovou sluzbu). Pro ticely této prace
nejsou specifika provozu na vlecce (stejné jako napt. obsluha stavebnich stroji) podstatna,

prukaz je zde tedy uveden ¢isté pro uplnost.

Schéma vycviku strojvedouciho

: Kurz min. 120 hodin .

Kurz ! '

"VSeobecna odborna zpusobilost” | | :
VOZ : . :

! Vykon zkousky DU :

; ziskani licence EU |

: teoreticka ¢ast 80 h

Kurz : :

"Zvlastni odborna zpusobilost" : ‘ :
Z0Z | :

| jizdni vycvik '

Obrézek 2.2: Obecné schéma fazi vycviku strojvedoucich podle legislativy CR[10]
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Tabulka 2.1: Etapy vycviku strojvedouciho CD Cargo[11]

Etapa vycviku

Délka vycviku

Vstupni skoleni — kabinet BOZP

8 hodin

Vstupni zdravotni skoleni

4 hodiny teorie, 2 hodiny praxe

Sezndmeni se s zelezniénim provo-
zem a pracovistém strojvedouciho

1 tyden / 36 hodin

Sezndmeni se s jizdou na stanovisti
strojvedouciho

1 tyden / 36 hodin

Ovéreni znalosti pro elektrotechnic-
kou kvalifikaci ,,osoba poucens*

viz. Pfiloha 4 Vyhl. ¢. 100/1995 Sb.

Vycvik v opravné dréaznich vozidel

3 tydny / 120 hodin - viz. Pfiloha 4
Vyhl. &. 16/2012 Sb.

Vyuka k ziskéni licence

3 tydny / 120 hodin - viz. Ptiloha 1
Vyhl. & 16/2012 Sb.

Vycvik na pracovisti vedouciho po-
sunu

1 tyden / 36 hodin

Vycvik na pracovisti vozmistra

2 tydny / 72 hodin

VOZ / zkouska Vseobecné odborné

zpusobilosti

1 den

Teoreticka ziskani

osvédcent

vyuka  k

cca 4 tydny / 160 vyukovych ho-
din - viz. Pfiloha 2 a 3 Vyhl
¢. 16/2012 Sb., a cca 1 tyden /
40 vyukovych hodin - viz. Piiloha 4
Vyhl. ¢ 16/2012 Sb.

Konzultace, odborna ptiprava pred
odbornou zkouskou DSp-5- Strojve-
douci v pfipraveé

3 tydny / 108 hodin

Odborné zkouska DSp-5

1 den

Prakticka vyuka k ziskani osvédéeni
(jizdni vycvik)

min. 12 tydnu / 432 hodin na dréze
celostatni

Prakticka vyuka k ziskani Prikazu
zpusobilosti k fizeni drazniho vozi-
dla na vlecce (jizdni vycvik)

4 tydny / 144 hodiny na dréze
Vlecka  pro  ziskani  Prukazu
zpusobilosti na vlecce

ZOZ | zkouska Zvlastni odborné
zpusobilosti

1-2 dny
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2.3 Interoperabilita strojvedoucich v kontextu EU

Zatimco licenci strojvedouciho lze ziskat v jednom clenském staté a uplatnit v kterémkoliv
jiném, osvédceni strojvedouciho se vydava vzdy pro konkrétni typy a druhy hnacich vo-
zidel (lokomotiv) a konkrétni Zelezni¢n{ sit v kontextu ¢lenského statu.

Zkusenost ceskych strojvedoucich ze zahranici ukazuje, ze ziskani osvédéeni v jedné
zemi nezakladd priliS mnoho vyhod pii ziskdvani osvédceni v zemi dalsi. V némecky
mluvicich zemich je sice standardizace zZelezni¢ni infrastruktury na velmi pokrocilé tirovni,
ale bohuzel stale s fadou specifik jednotlivych stati, a o to vétsi duraz je kladen na nacvik
jejich standardnich predpisu, rozdilného nézvoslovi a zejména postupt v mimotradnych si-
tuacich, které maji tadu statnich specifik. I pii ziskani némeckého osvédceni je napf.
v Rakousku sice odpustén zdlouhavy vycvik (nahrazeny moznymi konzultacemi pii samo-
studiu), ale vlastni zkouska je pak velmi dukladna.

Ze srovnani vycviku strojvedoucich v CR a sousednich zemich vyplyvé, ze predepsand
minimalni délka vycviku v CR. je kratsi, nez v sousednich zemich.[12] Zéroven je sice le-
gislativné predepsan obsah vycviku v bodech, je ale ponechano na dopravci, resp. skolicim
pracovisti, aby je podrobnéji rozpracoval ve vnitinich predpisech, piipadné upravil podle
svych specifik. V zahranié¢i byva (napt. v Polsku) vyuzito rozdéleni strojvedoucich do
kategorii A (posunové sluzba) a B (vedeni vlaku), resp. jeho podkategorii (napt. Bl -
osobni doprava, B2 - ndkladni doprava) s podrobnym rozpisem predepsané latky a jizdniho
vycviku pro ziskdni osvédceni strojvedouciho v jednotlivych kategoriich a jejich kombi-

nacich.

2.4 Moznosti zlepSeni domaciho prostiedi

7 konzultaci s absolventy vycviku strojvedoucich v CR, zastupci zaméstnavateli a navstév
zahranic¢nich vycvikovych stfedisek vyplyva, ze nas pristup k vycviku strojvedoucich je
pomérné tradicionalisticky.

Zmizela sice tradicni dilenska praxe, ale nasleduje blok teoretické pripravy a jizdni
vycvik a nasledné jedna ,velka zkouska“ namisto mozného usporadani pomérné dlouhého
vycviku do bloku. Takovy postup uplatnuji napiiklad v Rakousku. Vycvik zde probiha
v cca. 9 tzv. modulech, kdy je kazdé blokové téma probrano teoreticky, predvedeno na
modelech v hale, procviceno v tymové praci na modelovém kolejisti i na simuldtoru loko-
motivy a rovnou vyzkouseno.

Samotny jizdni vycvik je pak u nds realizovan formou ,piisezeni“ na bézné sméné
strojvedoucich - skoliteli. Zameéstnavatelé uvadi, ze jsou s takovym stavem spokojeni,

protoze je vlastné (ve srovnani s potfebnou investici do pofizeni nebo ndjmu simuldtoru
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Tabulka 2.2: Shrnut{ vyeviku strojvedouctho OBB v modulech[12]

Tyden | Modul Obsah
1-2 Modul  prukazu | Dvoudenni sezndmeni se s fizenim dopravy a prikazem
strojvedouciho strojvedouciho
a provozni sluzby

3-6 Modul 1 Teoretické zaklady elektrickych hnacich vozidel
Uplatnéni teoretickych znalosti v praxi
Teoretické zaklady hnacich vozidel fad 1016/1116
Uplatnéni teoretickych znalosti v praxi

7-10 Modul 2 Provozné technické normy c¢éast 1.
Tyden vycviku s pomoci model a simuldtorii

11-14 | Cviény modul 1 Jizdni vycvik se skolitelem strojvedoucich, pfevazné s re-
giondlnimi vlaky

15 Dovolend 1 Volitelnd dovolena

16-21 | Modul 3 Provozné technické normy ¢ast 2.
Chovani pfi mimotfadnych udalostech
Energeticky tspornd jizda
Prvni pomoc
Dva tydny vycviku s pomoci modelu a simuldtoru

22-32 | Cviény modul 2 Vycvik tunelové reality, ETSC a modul pro odbaveni vlaku
Prohloubeni dovednosti fizeni vlaku se Skolitelem strojve-
doucich a implementace energeticky tusporného stylu jizdy,
z toho dva dny v ramci skupinového skoleni ptipravy vlaku

33 Dovolen4 2 Volitelnéd dovolena

34-37 | Modul 4 Prohloubeni znalosti norem, aplikaci a bezpecnosti

38 Typ 2 Rozsiteni znalosti o 2. typ hnaciho vozidla

39 Infra Seznani s trati délky 120 km

40 Dovolend 3 Volitelnéd dovolena

41-42 | Cviény modul 3 Prohlubovani a zdokonalovani fizeni hnacich vozidel

43 Typ 3 Rozsifeni znalosti o 3. typ hnaciho vozidla

44 Typ 4 Rozsiteni znalosti o 4. typ hnaciho vozidla

45-48 | Cviény modul 4 Prohlubovani a zdokonalovani fizeni hnacich vozidel, ener-
geticky usporny styl jizdy

49 Typ 5 Rozsiteni znalosti o 5. typ hnaciho vozidla

50 Infra 2 Rozsiteni znalosti trati na délku 200 km

51 Cvi¢ény modul 5 Prohlubovani a zdokonalovani tizeni hnacich vozidel, ener-
geticky tsporny styl jizdy

52 Zkouska Piiprava na teoretickou zkousku podle EisbG a ZkuSebni
jizda

11
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a 8kolictho stfediska) nic nestoji, kromé mzdy zdcvikare. Praxe ale ukazuje, ze:

e pristup skolitelt je nestandardizovany - nékteii nechaji zacvikare tidit i kdyz jesté
neni k samostatné jizdé opravnén, jini naopak neumozni samostatnou jizdu ani ve

fazi, kdy by méla byt procvicena,

e i pfes znacnou casovou narocnost vycviku nemusi dojit k procviceni nékterych stan-

dardnich provoznich situaci, natoz fizenému nacviku reakce na situace mimoiradné,

e neziidka dochézi ke zneuziti, kdy je jizda vykazana, aniz by ji zacvikar ve skutec¢nosti

absolvoval a aniz by to kontrolni mechanizmy vcas odhalily,

e nedochdazi k pochopeni principu a nacviku spoluprace pracovniku zucastnénych na

fizeni drazni dopravy se strojvedoucimi,



3
Simulatory

, Vsechny svoje symfonie bych dal za to, kdybych vynalezl lokomotivu. “

— Antonin Dvordk

Simuldtorem se rozumi hardwarovy technologicky celek ruzného rozsahu, ktery s vyuzi-
tim software napodobuje realitu kolejového vozidla, jeho obsluhy a interakce s jeho okolim
(simuluje jizdu vozidla). Specifickym typem simuldtoru je pak trenazér, ktery umoznuje
vycvik obsluhy vozidla navozenim podminek blizkych realité a umoznujici vyhodnoceni
parametru jizdy jako kvalitativniho hodnoceni skolence. V ramci této prace je dusledné
pouzivan termin simulator, i kdyz je zjevnym cilem jeho pouziti jako trenazéru pro vycvik
a pripadné i prezkusovani strojvedoucich a i kdyz se v nékterych podkladech, napi. v od-
borné studii DUCR/[13] hovoii o trenazérech.

3.1 Klasifikace lokomotivnich simulatoru

Zakladni rozdéleni simulatoru bylo provedeno v ramci zpracovani Metodiky systema-
tického zavedeni a provozovani simuldtoru kolejovych vozidel pro vycvik strojvedoucich
v CR.[14] Tato metodika v principu rozlisuje dva typy simuldtorti, tzv. piistrojovy, ktery
je staticky a mé ruznou uroven ovladacich prvka napodobujicich realitu, a tzv. plny si-
mulator, ktery je vybaveny plnohodnotnou kabinou strojvedouciho a pohyblivou plosinou
pro maximalné vérnou simulaci pohybu kolejového vozidla. Poslednim navrhovanym ty-

pem je pak vyzkumny simuldtor.

3.1.1 Simulace bez simulatoru

Za simulator tedy neni povazovan kazdy softwarovy néstroj, ktery je vyuzit pii vycviku

strojvedoucich.

13
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Seznani trati

Napiiklad systém, ktery zpristupnuje prostiednictvim pocitace nebo tabletu strojvedou-
cimu videozaznam trati s prohlizecem obohacenym o seznam trati a dopravné zajimavych
bodu, jako jsou ptejezdy, navéstidla, dopravny, za tcelem zlepSeni poznani trati (v nasem
legislativnim pojeti neumoznuje nahradit samotnou povinnost seznéni trati strojvedou-
cim), pfipomenuti obtiznych tseku, které strojvedouci neprojizdél, pripadné sezndmeni
s nové oteviranou komplexnéjsi infrastrukturou v dopravnich uzlech (jako je bylo tieba
v Praze Nové spojeni nebo nové rekonstruovana trat pies Zahradni Mésto), nenf povazovan

za vyuziti simuldtoru.[15]

Simulator v cloudu

Tento typ simulace umoznuje on-line pristup k simuldtoru pomoci notebooku nebo tabletu,
doma nebo kdekoli jinde. Typické je také obohaceni samotné simulace jizdy o prvky e-

learningu, ptipadné primo zapojeni simulace do e-learningovych systému uzivatele.

Obrazek 3.1: Simulédtor v cloudu[16]

e Skoleni na dalku Skolici program lze upravit s ohledem na ménici se hygienickou

situaci.



3. SIMULATORY 15

e S jakymkoli druhem notebooku Ucastnici vzdélavani mohou pristupovat k si-
mula¢nimu softwaru umisténému v cloudu a spustit simula¢ni relaci pomoci svého

osobniho notebooku.

e Prostrednictvim cloudu Simulacni software umistény v cloudu umoznuje frek-

ventantum snadno spustit simulacni relaci online.

¢ Plovouci licencovani umoznuje klientum pouzivat kazdou licenci 24 hodin denné,

7 dni v tydnu pro tolik uzivatelu, kolik je potieba.

Tyto typy simulace z duvodu absence vlastniho fyzického simulatoru v préaci nejsou

dale sledovany.

3.1.2 Pristrojovy simulator

Jde o staticky simulator, tj. bez pohybové plosiny. Mira napodobeni kabiny strojvedouciho
je ruzna, ale zpravidla se zamérné vytvaii bez uzavieni v prostoru kabiny pro zamezeni
simulatorové nemoci. Ovladaci prvky jsou nejruznéjsiho provedeni, od plné hardwarové
kopie skutecnych pres napodobeniny, vyhrazené dotykové obrazovky, tlacitka na monitoru
az po virtudlni realitu.

Jednotlivé podtypy jsou v nize uvedeném prehledu technologickych typu simulatoru
sefazeny podle miry hardwarové slozky simulatoru. Nejpouzivanéjsi typy simulatoru jsou

tak uvedeny na konci seznamu.

Rozsifena realita

Simulator obsahuje zékladni ovladaci prvky vozidla a zbytek reality simuluje prostrednict-
vim pruhlednych 3D bryli. Umoznuje uplné ponoreni do virtualniho prostredi spojeného

s realitou a pouzivani skutec¢nych fyzickych pristroju simulatoru.

e Uplné ponoreni Virtualni realita zédka zcela vtahne do redlnych podminek fizeni

s plnym zornym polem a okolnim (napf. méstskym) provozem.

e Skutecné pristroje Diky kombinaci virtualniho svéta a reality mohou frekven-
tanti vidét své ruce v kolejovych vozidlech a provadét obsluhu pomoci fyzického

pristrojového vybaveni simulatoru i virtudlnich ovladacich prvkiu.

e Cenoveé vyhodné Tento typ simulatoru predstavuje cenové dostupné a skalovatelné

feSeni, aniz by doslo ke kompromisum v oblasti simulované reality.

e Prenosny Odbavené zavazadlo standardnich rozméru umoznuje snadny transport

simulatoru ke skolenym osobam.
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Obrazek 3.2: Simulator s obohacenou realitou[16]

7 diskusi se zastupci dopravcu vyplynula celkova neduveéra strojvedoucich k simula-
torum. Po zkuSenosti se zdravotnimi prohlidkami a psychotesty je stale vnimaji jako po-
tencidlni ohrozeni svého pracovniho uplatnéni a jsou tak velmi citlivi na kvalitu priblizeni
simulatoru realité i v pripadé plnych kabinovych simuldtori. S ohledem na priumérny véek
strojvedoucich v CR 49 let nelze océekavat, ze by zavedeni tohoto typu simuldtoru bylo
nyni nebo v blizké budoucnosti akceptovatelné.

Pokud jde o nasazeni tohoto typu simulatoru, 1ze ocekavat, ze prvotnim mistem nasa-
zeni budou simulatory méstského, tedy z pohledu kolejové dopravy tramvajového provozu,
kde technologicky se stdle zlepsujici kvalita 3D zobrazeni provozni situace méstského pro-
vozu muze byt jasnou vyhodou. Odtud se nasledné muze rozsitit i do prostiedi klasické

zeleznice.



3. SIMULATORY 17

Pultovy simulator

Vysoce prenosné pocitacové feSeni urcené k instalaci kdekoli.

Obrazek 3.3: Priklad pultového simuldtoru[16]

e Aktivni uceni Pocitacovy simuldtor je idedlnim feSenim pro vyuku teorie a pro-
ceduralni vycvik. Skolenci mohou postupovat svym vlastnim tempem a podle svého

pohodli bez nutnosti dohledu.

e Optimalizace c¢asu Umoziiuje zvysit pocet soubéznych skoleni a neztrécet cas

skolencu, kteri ¢ekaji na misto na simulatoru.

e Pienosny Na miru vyrobené kufry umoznuji snadno prenést skoleni napt. leteckou

dopravou k tcastnikum vycviku.

e Nakladové efektivni Pro vétsinu typu simulatoru se zpravidla pouziva stejny
software, coz znamena konzistenci v ramci feseni a zadné dalsi naklady na vyvoj

modelt.

Tento typ simuldtoru je doporuceny pro moznost rychlého, ekonomického nasazeni
v dostatecném poctu k zajisténi vyuky obsluhy novych technologii jako jsou systémy

ETCS. Je typicky pouzivan u zahrani¢nich nizkonakladovych dopraveu k periodickému
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skoleni strojvedoucich a v ruznych obdobéach vznika a vznikal i historicky i na ¢eskych
stfednich a vysokych skolach pro tucely vyuky zakladu dynamickych vlastnosti kolejovych
vozidel, techniky jizdy a navéstnich predpisu.

Zajimavou moznosti zvysSeni vtazeni skolence do déje je umisténi pohybu alespon do
zidle. Urcité vrténi zidle za jizdy vlaku nebo skubnuti pti prejezdu vyhybky za minimum
nakladu vyrazné zvysuje realisticky pozitek z jizdy. Takové feseni bylo zaznamenano u si-

mulatoru vyrobce Oktal Sydac.

Kabinovy simulator

Simulator plné replikujici kabinu strojvedouciho, zpravidla specializovany na konkrétni

typ vozidla.

Obrézek 3.4: Kabinovy simulétor|[16]

e Presnd kopie stanovisté strojvedouciho - Vnitiek kabiny je replikou skute¢ného
kolejového vozidla, které simulujete. Skolenci osbluhuji vozidlo s realistickym pii-

strojovym vybavenim.

e Intenzivni priblizeni realité - V zajmu tplného ponoteni se do situace je presna
3D reprodukce kolejové sité zobrazena na velkém zorném poli. Vyuzivany jsou nej-

modernéjsi technologie k vytvoreni co nejefektivnéjsiho vyukového prostiedi.



3. SIMULATORY 19

e Realistické zvukové prostiedi - Simulatory poskytuji strojvedoucimu realistické
zvukové prostiedi. Navic implementuji kopii skutecného komunikacniho systému
(radio).

e Presné vjemy - Simulované chovani vozidel odpovidé fyzikalnim reakcim skutec-

nych kolejovych vozidel.

Kabinovy simuldtor muze byt realizovan jako plné uzavieny (v principu by ho stacilo
umistit na pohybovou plosinu). Pak umoziuje lepsi simulaci realného stavu strojvedouciho
na lokomotivé, ktery je v uzavieném prostoru bez pomoci dalsich osob (napf. skolitele),
se kterymi se muze spojit pouze vysilackou. Vzhledem k absenci ptirozené oc¢ekavanych
pohybii kabiny ale takové uspoiadani vede k castéjsimu vyskytu ,simuldtorové nemoci“®.
Tu lze omezit pravé moznosti ponechani kabiny neuzaviené, s pruhledy do mistnosti nebo
i exteriéru.

Tento typ simulatoru je nyni v plné uzaviené podobé kabiny nasazen u dopravcu
skupiny Ceské drahy, a.s. (CD) k periodickému &koleni strojvedoucich. Absence pohybu
kabiny je v ramci prevence simulatorové nemoci kompenzovana odvétranim a chlazenim.

U tohoto simuldtoru se také jevi zamérné zkreslena perspektiva umoznujici snaze zobrazit

v detailu vzdalengjsi objekty, ale za cenu dalsi zatéze skolence.

3.1.3 Plny simulator

Simuldtor s plnohodnotnou kabinou a pohybovou platformou (Full cab / Full motion).

Tento typ simulatoru predstavuje nejpokrocilejsi moznosti virtualniho predstaveni
préace strojvedouciho odpovidajiciho letecké dopravé. Soucasni vyrobci vesmés maji zku-
Senosti nebo pouzivaji komponenty pravé z oblasti leteckého prumyslu nebo armadnich
simulatoru.

ZkuSenosti s plnym simuldtorem z némeckych a rakouskych vycvikovych stiedisek
strojvedoucich, kde jsou pouzivany témér 20 let, potvrdily kvalitni simulaci velmi blizkou
realité, kdy je vyskyt strojvedouciho pozadujicitho simulaci bez pohybu plosiny mizivy.
Detaily simulace pohybu v ruznych situacich, jako je napf. nouzové zastaveni, jsou ale
stfezenym tajemstvim vyrobce. To se potvrdilo mj. pii prezentaci plného simulatoru Sim-
Factor umisténém vcéetné pohybové plosiny a obsluzného pracovisté v navésu. Technické
moznosti plosiny nebyly v dobé testovani v 1été 2022 plné vyuzivany instalovanym soft-

ware simulatoru a jizda byla oproti jinym simuldtorum vyrazné méné realisticka.

Pouziti vysoce realistického prostiedi kabiny drazniho vozidla bez vjemu fyzického pohybu
prostifednictvim dynamické plosiny muze u strojvedoucich piispét ke vzniku simuldtorové kinetdzy, tj.
nevolnosti z nesouladu vjemu pohybu vestibularnim systémem s vizualnimi vjemy
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Obrazek 3.5: Plny simuldtor Corys s pohybovou plosinou[17]

Dalsi informace o moznostech jednotlivych simuldtortu jsou obsazeny v prezentacich
vyrobcu. Prehled vyznamnych evropskych vyrobcu plnych lokomotivnich simulatoru v kon-

textu stiedni Evropy je uveden v tabulce 3.1.

3.1.4 Vyzkumny a ovérovaci simulator

Tento simulator metodika navrhuje pro certifikaéni organ a vyzkumna pracovisté na poli
vyuziti simuldtorii. Principidlni odlisnost predstavuje vyrazna moznost modifikace HW
i SW simulétoru a moznost doplnéni fady méficich zarizeni, popit. hardwarové a softwarové
piipravy pro jejich umisténi v zavislosti na pozadavky na mérené veli¢iny. Simuldtor by
mél slouzit pro vyzkum v oblasti méreni zatéze strojvedoucich, ovéreni postupu skoleni
a definovani scénaru pro skolici stfediska, definovani scénaiu s ohledem na zjisténa rizika

v provozu, ovéreni zmén provoznich pravidel majici vliv na chovani strojvedoucich.
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Obrazek 3.6: Plny simuldtor SimFactor v naveésu[18]

3.2 Obsluha simulatoru

Podle téelu vyuziti simulatoru zakaznikem je tieba jiz ve fazi dimenzovani mista instalace
a objedndvce hardware zajistit databdzi / model trati a vozidel, moznosti dalsi podpory
a rozvoje samotného simuldtoru a téchto databézi / modelu a konfigurovat samotné ob-
sluzné pracovisté (pocet mist, opravnéni nastaveni simulace, vyhodnoceni scénéiu atd.)
véetné mista a zobrazovacu simulace pro piipadné prihlizejici spolustudenty. O vhod-
nosti vyuziti simuldtoru pojednava nasledujici kapitola, ktera poskytuje i vychodiska pro

nékteré z uvedenych otéazek.
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Tabulka 3.1: Seznam vyznamnych evropskych vyrobcu simuldtoru

Jméno Zemé Webova prezentace
Autocomp Management | Polsko ac-m.pl

Corys Francie corys.com

Lander Spanélsko www.landersimulation.com
Oktal Sydac Francie www.oktalsydac.com
SimFactor Polsko simfactor.pl

Transurb Belgie simulation.transurb.com

22


http://ac-m.pl/
https://www.corys.com/en/transport-simulation/simulators/
https://www.landersimulation.com/en/simulators/railway-simulators
https://www.oktalsydac.com/en/about/
https://simfactor.pl/
https://simulation.transurb.com/
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Vyuziti simulatoru ve vycviku

strojvedoucich

, 1o svétlo na konci tunelu muze byt taky lokomotiva.

— Darynda Jones

4.1 Vyznam nazorné vyuky

Klasicka vyuka, tedy vyuka lektorem v u¢ebné, je zakladnim zpusobem vyuky pii piiprave
strojvedoucich. Je pouzivana ve vSech fazich piipravy strojvedouciho. Jeji silnou strankou
je osobni kontakt lektora a posluchace. Pii vykladu je vhodné pouzivat multimédia,
priklady z praxe, lze provadét okamzité a namatkové ovérovani znalosti. Klicovym prvkem
je osobnost lektora.[19]

Nejen v prostiedi dopravce CD se pomérné rozsifil e-learning jako nastroj, ktery
umoznuje vycvik pocatecniho skoleni, seznameni se s vlakovymi systémy, bezpecnostnimi
pravidly a procesy a pfredpisy o navéstnich systémech, studium predpisu provozovatele
drahy, dopravce, provoznich situaci nebo pro teoretické studium jednotlivych fad hnacich
vozidel. Vyhodou této metody