Kniha je védeckou monografii o stridavych
proudech v ustéleném stavu. Obsahuje rozbor
veli¢in stiidavych proudia a popisuje vlastnosti
linearnich i nelinedrnich prvkiu elektrickych
obvodn, linearni i nelinearni obvody se soustre-

dénymi i rozloZzenymi parametry

modely.

jejich

Je uréena vyzkumnym pracovnikiim a poslu-
cha¢tim vysokych kol elektrotechnickych.

PREDMLUVA

Thema periodickych proudi v elektrickych obvodech v ustaleném stavu bylo
v nadi literatufe jiz nékolikrat zpracovdno, a to jednak v uéebnich textech
(skriptech), jednak kniZné. Kromé toho o ném oviem pojednavaji vSechny
uéebnice elektrotechniky. Zpravidla se methodicky i vybérem latky tyto prace
lisily podle toho, zda byly urc¢eny pro odborniky, nebo studenty elektrotechniky
_.silnoproudé & ,.slaboproudé™. Dnes toto déleni nepoklidiame za vhodné,
nebot theorie, methody a koneéné i sama zatizeni sdélovaci elektrotechniky
a energetické elektrotechniky se stykaji a prolinaji, nejvice v nejnovejsi oblasti

techniky, samo¢inné regulaci.

Silnoproudy odbornik dfive prakticky neznal pojem &tyipoli, zpétné vazby
atd. a naopak slaboproudy technik znal jen poviechné analysu obvodi v kom-
plexni roviné a j. Dnes jsou problémy regulace tytéz, at jiz jde o regulaci stroju
vykonu na pi. 5000 kW nebo o regulaci prenosu energie nékolika W.

7 tohoto stavu se theoreticka elektrotechnika i jeji methodika musi pojimat
mnohem obecné&ji, coz zdroven znamend, Ze se nemiize podrobné zabyvat
otézkami specialnimi. Jejim tkolem je stanovit co nejobecnéji platné zikony
a vztahy co nejobecnéjsi povahy.

Tyka se to piedevsim cdsti pojednavajici o stiidavych proudech, nebot
theorie obvodi je podstatnou soudasti nejriznéjsich oborti aplikace elektro-
techniky i jinych obori, do nichz elektrotechnika zasahuje jako métici nebo
modelové technika.

Takto obecné a Siroce pojaty obsah piedlozené knihy vede k tomu, ze téziste
latky je v obecné casti, t. j. v methodé analysy obvodi, a nikoli, jako tomu
obvykle byvalo, v piili§ podrobném rozpracovani analysy samé.

S” uvedenymi okolnostmi souvisi jesté jedna dulezitd okolnost. Theorie
obvodii v ustaleném stavu je jen prvnim predpokladem, nutnym zakladem, pro
vytvoieni theorie piechodnych jeva v elektrickych obvodech. Ve viech od-
vétvich aplikace rozhoduje zpravidla analysa téchto jevit o ndvrhu, konstrukei
{ funkei zatizeni. S tohoto hlediska je tato kniha vlastné prvni éasti dvou-
svazkového dila o analyse elektrickych obvodi. Druhd ¢dst tohoto dila (Pte-
- - chodné jevy v elektrickych obvodech) bude tedy s prvni ¢asti tvorit souvisly
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POAE) i e P L e — Vlastni latka knihy je rozdélena do sedmi kapitol.
- // 4 i = Prvni kapitola, pomérné obséhld, je vénovana zakladnim pojmum, matema-
g tickému, po piipadé grafickému vyjadieni stiidavych velidin a piislusnym
method4m analysy. Kromé béznych éasti o symbolickém komplexnim poctu
a harmonické analyse se v ni poukazuje na nékteré methody, jichz se dosud
plné nevyuzivé, jako je synthesa harmonickych Fad, pouziti konformniho
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: se v této kapitole soustavné uvadi fada slozenych periodickych funkei riznymi
zpisoby modulace a periodicky opakované impulsy. Piechod k analyse pie-
e chodnych jevi zde tvoii Fourierav integral.
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vedeni znamych pojmi, ale také proto, aby se zactateénik naudil dusledné
rozlisovat prvky idealni od skuteénych a tak zaroven spravné chapat vznik
a vyznam nghradnich schemat.

Vlastni theorie obvodi se v daldich dastech knihy probira ve ¢tyfech kapi-
toléch, a to v pofadi obvody s linedrnimi prvky, s nelinearnimi prvky, étyipoly
a koneéné obvody s rozlozenymi parametry. Nejdiive se poukazuje na dosah
theorie obvodii a uréuji se nutné formalni predpoklady pro pouzivéni nejbéz-
néjiich method. Z obsahu, ktery celkem odpovida obvyklé naplni podobnych
praci, upozorfiuji na dusledné pouzivini pojmu resonance ve smyslu stavu
obvodu, jehoz impedance se vlivem velikosti nékterych parametri (kmitoctu)
stane realnou. Nékolikafazové soustavy se zde probiraji pomérné strucné, coz
souvisi s tim, Ze obor jejich pouziti je uzsi.

Zvlastni ¢ast treti kapitoly je vénovana obvodiam s proménlivymi parametry
a zachyceni vlastnosti téchto obvoda v kmito¢tové charakteristice jak v kom-
plexni roviné, tak v logaritmickych soutadnicich.

Staf nelinearni obvody je jen informativniho razu, nebot jeji tézisté musi byt
nutné v knize o prechodnych jevech. Slozitych matematickych vztahi, jichz je
k podrobnéjsimu rozboru tteba, vyuzilo by se zde pomérné malo.

Ctyipélim, o nichz pojednava patéa kapitola, jsou v nasi i cizi literature vé-
novany monografie, a proto zde uvadim jen obecné vlastnosti a hlavni methody
jejich rozboru. Plati to do uréité miry i o vedenich (Sesta kapitola), nehledé
k tomu, Ze izde to neidﬁleiitéjéi patii do knihy o prechodnych jevech.

}x'mtka sedmad kapitola o modelech méa ¢tenare seznamit s moznostmi vy-
uziti elektrickych obvoda v modelové technice, a to informativné na dvou
prikladech: na elektrickém modelu elektrické sité a elektrickém modelu me-
chanického zatizeni. Uplné a soustavné zpracovani této latky by vyzadovalo
zvlastni publikaci. [

Rl‘lk?lnsvpe(‘livé procetl Ing. Dr Bedrich Heller a dékuji mu za piipominky,
které prispély k zlepseni textu. i

Jan Hlavka

V Brné 1956
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Prakticky vyznam periodickych proudii v elektrickych obvodech

lavé veli¢iny a jejich matematické vyjadieni .

Harmonické analysa

. Periodické funkee, jejich zékladni pojmy a vlastnosti

Symbolické vyjadieni stifdavych veli¢in

a) Casové vektory a jejich matematické a grafické vyjadieni
b) Pravidla poéitani s komplexnimi Gisly . B &

¢) Komplexni funkee . . . . . . -
d) Komplexni funkce s dvéma parame
) Periodické kiivky v komplexni rov

. Parametry elektrickych obvodu.

6.

l.

Prvky elektrického obvodu .
Linearni pasivni prvky

a) Odpor . -

b) Kapacita

¢) Indukénost

. Nelinedrni prvky LR o To o e
a) Povaha a vyznam nelineérnich prvki
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b) Nelinearni odpory

¢) Nelinedrni indukénost .
d) Nelinearni kapacita .
Alktivni prvky

I1I. Obvody se soustiedénymi parametry ) iadien
Vieobecné tivahy o feseni obvodil se soustiedénymi parametry

10.
il
12.

Topologie elektrickych zapojeni .
Zakladni jednofédzové zapojeni

a) Obvod s odporem . . . . -

b) Obvod s indukénosti

¢) Obvod s kapacitou . . . . . -
d) Obvod s odporem a indukénosti v

try

iné .

seril

e) Obvod s odporem a kapacitou v SERITFICHC oI
f) Seriové spojeni odporu, indukénosti a kapacity
¢) Paralelni spojeni zéakladnich dvojpoli

h) Néhrada obecnych spotiebicu se

GRS o ova oo O oo oo
ch) Technické civka a kondensétor

. Zdroje v elektrickych obvodech . Sieioia oo o
. Obecné methody teSeni obvodi sti{davého proudu

a) VSeobecné tivahy o reseni obvodu
b) Methoda smy¢kovych proudit
¢) Methoda uzlovych napéti

d) Nékteré principy, kterych se pouZ

e) Topografické diagramy

riovym a paralelnfm spojenim dvou

stifdavého proudu

{va pii reseni linearnich obvod .

. Vzéjemné indukénost v obvodu stifdavého proudu

. Obvody s proménlivymi parametry

a) Definice vzajemné indukénosti

b) Cinitel vazby . . . . . . « - -
¢) Vzduchovy transformator . . .
d) Vzéjemnd indukénost vodivé spoj

enych civek

a) Vyznam a charakteristiky obvodii s proménlivymi parametry

b) Charakteristiky obvodi s promeén
¢) Kmitoétové charakteristiky

livymi parametry v komplexni roviné
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